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Il CNR ITAE – Il gruppo SYS

Nell’area della smart mobility le attività sono indirizzate allo sviluppo di powertrain di nuova concezione basati 

sull’impiego di sistemi elettrochimici avanzati (Batterie, sistemi Fuel Cells, Supercap), sull’implementazione di soluzioni 

tecnologiche utili ad estendere l’autonomia dei mezzi e ridurre i tempi di ricarica e nello sviluppo di tecnologie in grado di 

implementare soluzioni per l’ultimo miglio e sostenere processi di logistica avanzata. 
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Le motivazioni per il cambiamento 
 Continuo e costante incremento della popolazione nei centri urbani



Le motivazioni per il cambiamento 

 Crescita della domanda di 

connessione > necessità di 

offrire una dimensione globale

 Riduzione della disponibilità del 

petrolio > insicurezza delle fonti di 

approvvigionamento

 Obiettivi sulla riduzione delle 

emissioni di gas serra

Utilizzo percentuale dei combustibili 

derivati dal petrolio

210 b€



Le motivazioni per il cambiamento 

Entro il 2050 i costi dovuti alla congestione aumenteranno del 
50%, si accentuerà il divario di accessibilità tra regioni centrali e 
periferiche e continueranno ad aumentare i costi sociali dovuti 
agli incidenti e all'inquinamento.



L'industria dei trasporti rappresenta un segmento 
importante dell'economia: nell'Unione europea 
impiega direttamente circa dieci milioni di persone e 
contribuisce al PIL per il 5% circa.

Nuove 
Tecnologie per i 

sistemi di 
propulsione

Inter-
modalità

ICT

 Sviluppo di sistemi di propulsione 

sostenibili (e delle relative infrastrutture) 

 Co/Inter-modalità (ottimizzazione dell'efficacia 

delle catene logistiche intermodali) 

 ICT > ITS (Utilizzo più efficiente dei trasporti e delle 

infrastrutture grazie all’uso dell’ICT e di migliori sistemi 

di gestione del traffico)

Gli strumenti per il cambiamento 

Valore attuale di copertura di sistemi ITS: 5-10 %

Fonte: Fondazione Energy Lab

Adozione di politiche adeguate ad un sistema dei 
trasporti competitivo e sostenibile

Definizione di scenari strategici coerenti



Gli strumenti per il cambiamento 

Introduzione modelli di smart mobility

30

20

30

80 
miliardi 
di euro

• Recupero di diseconomie ed inefficienze

• Recupero del tempo utile

• Sviluppo di filiere industriali

Fonte: The European House-Ambrosetti per 

Finmeccanica



. . .

L’inefficienza energetica di un sistema di trasporto è un problema meno rilevante dell’inefficienza 
dello stile di vita di una comunità 

Dal concetto di auto elettrica a quello di mobilità sostenibile

I veicoli come elemento di un sistema di 
relazioni



Smart City

ICT

PUM

Last-mile

Infomobilità

Infrastrutture 

per la mobilità

Ecoveicoli ITS

Il trasporto ha un ruolo centrale rispetto alle dimensioni di accesso, connettività, inclusione
sociale e civile e competitività di un sistema urbano

Una mobilità più efficace e “intelligente” è un fattore abilitante per realizzare i nuovi modelli
urbani di smart city

La Smart Mobility: fattore abilitante per lo sviluppo della Smart 

City



Le fasi di sviluppo di un prototipo. Dalle tecnologie di 

propulsione al contesto operativo 

•Vehicle•Roadside

•Sevice
Center

•Mobile

Mobile 
Station

Central
ITS 
Station

Vehicle
Station

Roadside 
Station

 Tipologie di veicoli (uso

privato, pubblico, consegna

merci, veicoli speciali);

 Missione d’uso;

 Mercato di riferimento;

 Monitoraggio e Controllo;

 Interazione con l’ambiente

circostante;

Communication Networks
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Interazione energetica tra Veicoli e Smart Grid

 Replacement dei sistemi di storage impiegati nei veicoli per applicazioni stazionarie
 Ricarica da rinnovabili negli edifici o nelle colonnine pubbliche
 Scambio di energia tra rete e veicolo parcheggiato
 Impiego dello storage automotive per attenuare le fluttuazioni di rete (V2G) 

Mobility Smart Grid
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Due «key technologies» 
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Due «key technologies»  Allo stato elementare esiste sotto

forma di molecola biatomica

 E’ l’elemento più leggero ed

abbondante dell’universo

 E’ presente nell’acqua ed in tutti i

composti organici viventi

 Forma composti con la maggior

parte degli elementi

 E’ un vettore energetico (assente

sulla terra in forma molecolare –

deve essere prodotto a partire da

fonti energetiche primarie)
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Due «key technologies» 
 Alcaline (AFC)

 Ossidi Solidi (SOFC)

 Carbonati Fusi (MCFC)

 Metanolo Diretto (DMFC)

 Acido Solforico (PAFC)
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Due «key technologies» 
 Elettrolita Polimerico (PEM)

ELETTRODO POSITIVO

(Catodo)

ELETTRODO NEGATIVO

(Anodo)

ELETTROLITA

Struttura porosa 

(carbone) e  

Catalizzatore (leghe 

di platino)

Membrana ad alta 

conducibilità protonica
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Due «key technologies» 
 Elettrolita Polimerico (PEM)

ELETTRODO POSITIVO

(Catodo)

ELETTRODO NEGATIVO

(Anodo)

ELETTROLITA

Struttura porosa 

(carbone) e  

Catalizzatore (leghe 

di platino)

Membrana ad alta 

conducibilità protonica

Litio..

NaNiCl…Nickel Cobalto Alluminio

…Manganese

…Ferro fosfato …Titanato

…Polimeri

 Densità di energia

 Densità di potenza

 Numero di cicli (tempo di vita)

 C-Rate (tempo di ricarica)
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L’approccio «Range extender» per la smart mobility

Electric vehicles (based on batteries) have 2 great limits:
a. Small range due to the batteries’ capacity

b. Too long recharge time (6-8 hours) that means
a long inactivity period



L’approccio «Range extender» per la smart mobility



Attività di ricerca

EERA 
Smart 
Cities

Horizon

2020

FCH - JU

Programmi Comunitari

PRIN

PON

PO-
FESR

Programmi Nazionali/Regionali

Piano di 
azione 

ITS

White 
Paper

Piano 
nazionale 
Infrastr.

Documenti strategici di indirizzo

… … …Obiettivi Scientifici

Istituto/Gruppo

Contratti privati  

Pubblicazioni scientifiche

Analisi stato dell’arte 

internazionale  

Partecipazione a 
gruppi di lavoro e 

piattaforme 
tecnologiche

Le linee guida per la ricerca ed i contributi alla programmazione 



Le attività sperimentali sulla mobilità urbana
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ZE
R

O
 

EM
IS

SI
O

N
S

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=battery&source=images&cd=&cad=rja&docid=ipakmbNxfiPiXM&tbnid=iDZOAduCxgfasM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.123rf.com/photo_11975121_battery-icon-blue-glass-isolated-on-white-background.html&ei=2UR1UY67O8fbOazIgKAJ&psig=AFQjCNGKM5yMSdYdOhJtTbdlgdhXN7WtbQ&ust=1366726212167444
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=battery&source=images&cd=&cad=rja&docid=ipakmbNxfiPiXM&tbnid=iDZOAduCxgfasM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.123rf.com/photo_11975121_battery-icon-blue-glass-isolated-on-white-background.html&ei=2UR1UY67O8fbOazIgKAJ&psig=AFQjCNGKM5yMSdYdOhJtTbdlgdhXN7WtbQ&ust=1366726212167444
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=battery&source=images&cd=&cad=rja&docid=ipakmbNxfiPiXM&tbnid=iDZOAduCxgfasM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.123rf.com/photo_11975121_battery-icon-blue-glass-isolated-on-white-background.html&ei=2UR1UY67O8fbOazIgKAJ&psig=AFQjCNGKM5yMSdYdOhJtTbdlgdhXN7WtbQ&ust=1366726212167444
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=battery&source=images&cd=&cad=rja&docid=ipakmbNxfiPiXM&tbnid=iDZOAduCxgfasM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.123rf.com/photo_11975121_battery-icon-blue-glass-isolated-on-white-background.html&ei=2UR1UY67O8fbOazIgKAJ&psig=AFQjCNGKM5yMSdYdOhJtTbdlgdhXN7WtbQ&ust=1366726212167444
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=battery&source=images&cd=&cad=rja&docid=ipakmbNxfiPiXM&tbnid=iDZOAduCxgfasM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.123rf.com/photo_11975121_battery-icon-blue-glass-isolated-on-white-background.html&ei=2UR1UY67O8fbOazIgKAJ&psig=AFQjCNGKM5yMSdYdOhJtTbdlgdhXN7WtbQ&ust=1366726212167444
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=battery&source=images&cd=&cad=rja&docid=ipakmbNxfiPiXM&tbnid=iDZOAduCxgfasM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.123rf.com/photo_11975121_battery-icon-blue-glass-isolated-on-white-background.html&ei=2UR1UY67O8fbOazIgKAJ&psig=AFQjCNGKM5yMSdYdOhJtTbdlgdhXN7WtbQ&ust=1366726212167444


Il progetto i-Next

Le azioni del Cluster Mobilità intendono sostenere

l'innovazione nel settore dei trasporti promuovendo

spostamenti più ecologici, meglio organizzati e più

semplici tramite un sistema integrato Mobilità elettrica /

Fonti Energetiche Rinnovabili ed agendo,

contemporaneamente, sulla logistica e sul miglioramento

dei circuiti di distribuzione.

Il progetto intende sostenere l'innovazione nel settore dei 

trasporti e nel settore della domanda energetica degli edifici.



Il progetto i-Next



EV – Il progetto i-Next

Electric Urban Delivery Van

Electric Urban 

Delivery Van

Design New concept

Load Capacity
> 800 Kg.

Payload: 2 euro pallets

Engine Power
Nominal: 45 kW

Peak: 70 kW

BESS Power
Nominal: 70 kW

Peak: 140 kW

BESS Energy 30 kWh

Max. range > 120 Km

Modularità dei sistemi (chassis, cabina

sistema di trazione) permette una elevata ve

rsatilità del mezzo nelle diverse applicazioni

Elevata capacità di carico

Separazione tra la parte inferore (telaio mec

canizzato, freni e sospensioni) e la parte su

periori (body)

Utilizzo di estrusi in alluminio

Sistemi di ricarica di Modo 3 e DC Mod

o 4 (IEC 61851-1) , Prese di ricarica di tipo 3

c (IEC 61851-2) e Combo 2 (SAE J1772)1600cm

1
2
0
0
 c

m

2500 cm

1
5
0
0
 c

m



EV – Il progetto i-Next

City Logistics



EV – Il progetto i-Next

City Logistics
Le best practices a livello europeo permettono una classificazione in macrocategorie

degli Interventi attuabili nell’elaborazione di un Piano di logistica urbana:



FCHEV – Il progetto i-Next

Fuel Cell Hybrid 

Electric Minibus

Seating Capacity 16 + 1

Engine Power
Nominal: 40 kW

Peak: 80 kW

Battery Power
Nominal: 30 kW

Peak: 120 kW

Battery Energy 65 kWh

Fuel Cell System Power 20 kW

H2 Storage 300 l, 350 bar

Range 
HEV: > 220 Km (80% 

DOD)
EV: > 90 Km (80% DOD)

Consumption (average) 0,6 kWh/Km

Fuel Cell Hybrid Electric 

Minibus

Il sistema di accumulo dell'energia (pacco batterie) consente al

minibus di percorrere una distanza di circa 100 km in modalità BEV

(solo pacco batterie senza il contributo della potenza erogabile

dalla Fuel Cell).

Tale soluzione presenta il vantaggio di ottimizzare i cicli rigenerativi

riducendo i consumi e massimizzando l’autonomia totale del

veicolo.



FCHEV – Il progetto i-Next

Fuel Cell Hybrid Electric 

Minibus

L’architettura elettrica 

è costituita da tre linee 

principali: 

• linea ad alta 

tensione 280-400 

Vdc; 

• linea a media 

tensione 70-120 

Vdc; 

• linea a bassa 

tensione 12 Vdc. 



FCHEV – Il progetto i-Next

Fuel Cell Hybrid Electric 

Minibus



FCHEV – Il progetto i-Next

   

   

   

   
 



FCHEV – Il progetto i-Next



FCHEV – Il progetto H-Bus

Object: development of a hybrid power train (batteries 

and fuel cells) for a city-bus able to increase the range 

at least of 30% with respect to the electric (total 

batteries) power train

Fuel Cell Hybrid 

HBUS

Seating Capacity 44 + 1

Engine Power
Nominal: 80 kW
Peak: 150 kW

Battery Power 180 kW

Battery Energy 127 kWh

Fuel Cell System Power 5 kW

H2 Storage 300 l, 350 bar

Max. range
HEV: > 170 Km (80% 
DOD)
EV: > 120 Km (80% DOD)

Consumption 0,9 kWh/Km



FCHEV – Il progetto H-Bus



FCHEV – Il progetto H-Bus

Il software di monitoraggio e diagnostica consente di controllare tutti i parametri di 

funzionamento monitorare i valori degli stati correnti sull’autobus.



FCHEV – Il progetto H-Bus



FCHEV – Il progetto H-Bus

Fuel Cell Hybrid 

HBUS

Seating Capacity 44 + 1

Engine Power
Nominal: 80 kW
Peak: 150 kW

Battery Power 180 kW

Battery Energy 127 kWh

Fuel Cell System Power 5 kW

H2 Storage 300 l, 350 bar

Max. range
HEV: > 170 Km (80% 
DOD)
EV: > 120 Km (80% DOD)

Consumption 0,9 kWh/Km



I progetti – H-Bus



FCEV – Il progetto BHyKe
Introduzione di un prodotto basato sulla tecnologia

cella a combustibile in grado di fornire un servizio

innovativo di bike sharing.

Realizzazione delle infrastrutture necessarie quali la

stazione di rifornimento ad idrogeno integrata con

impianti di generazione di energia da fonti rinnovabili

(solare fotovoltaico ed eolico).

BHyke

Max. Power 

output
250 W

Max. torque 15 Nm@66 rpm

Motor Voltage 

range
24 V regulated DC

Hydrogen storage
Solid state (Idruri

metallic)

Hydrogen capacity 900 Sl@12 bar

Max. range 150 km

Total weight 26 Kg

Idruri metallici: 

Quando gli 

atomi sono 

legati ad altri 

elementi chimici 

(metalli leghe) si 

possono 

impacchettare in 

maniera più 

efficiente 

rispetto 

all’idrogeno 

liquido



Micro/Mild Hybrid

I sistemi di accumulo saranno appositamente 

realizzati per l’impiego all’interno di 

architetture dual voltage in applicazioni Micro 

e Mild Hybrid avanzate con l’obiettivo di 

contribuire al soddisfacimento dei target sulle 

emissioni inquinanti imposti dalla 

Commissione Europea per i ligth-duty 

vehicles
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