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PTV SISTEMA IN PTV GROUP

2004 ﬂilllﬂﬁlﬁﬁmm Transport Consultant ant s ARV
£ SAPIEN /
9 O/PIENZA 1 l r GROUP o £
2 i d
2009 ﬁ|STeMA Academic Spin-Off PTV SISTEMA oggi
" ® Principale Centro di Sviluppo ITS nel Gruppo
l PTV (unico fuori dalla Germania)
= Responsabile Divisione Traffico per il
: PTV SISTeMA Mercato Italiano
Ogaql . .
GROUP ® Supporto Tecnico al Project Management
per | Progetti Real-Time del Gruppo PTV
w2 AME€, 35 FTE




PON METRO NAPOLI ASSE 1: SEMAFORI

Centralizzazione Semaforica

= Ottimizzazione Adattiva per
Aree e Locale

= Priorita flessibile al trasporto
pubblico

. Public » Raccolta, visualizzazione e
Gallerie Transport storicizzazione dati traffico
» Supervisione HW

® |ntegrazione con un sistema di
testing e calibrazione dei piani




PON METRO NAPOLI ASSE 2: GALLERIE
) > Monitoraggio Gallerie
Semafori P

= Diagnostica HW
®» Rilevamento Flussi Traffico

: Public | . |
ller| = Monitoraggio Merci
Galierie Transport

» Ottimizzazione delle strategie di
Intervento

(Centrale della Mobilita)



PON METRO NAPOLI ASSE 3: TRASPORTO PUBBLICO
_ Potenziamento TPL
Semafori p

= Acquisto di Nuovi Bus

®» Dotazione AVM e
contapasseggeri

. Public
Gallerie
- Transport = |nteroperabilita con il Sistema di

Centralizzazione Semaforica




SOTTOSISTEMI E CENTRALE DELLA MOBILITA

78

. Public = |ntegrazione
Gallerie <:> Transport

= |nteroperabilita

Nuova Centrale della Mobilita = Apertura



PTV GROUP E IL CICLO DELLA MOBILITA" INTELLIGENTE

PIANIFICAZIONE

INFORMAZIONE GESTIONE
CONTROLLO




PTV GROUP E IL CICLO DELLA MOBILITA" INTELLIGENTE

PTV | VISSIM VisUM ll PTV | VISWALK

PIANIFICAZIONE

d

~g hyperpath WINZeIVVY4lelN= GESTIONE

CONTROLLO




PTV GROUP E IL CICLO DELLA MOBILITA" INTELLIGENTE

PTV ' VissiM Sl PTV | visum [l PTV | VISWALK

PIANIFICAZIONE m

~g hyperpath WINZeIVVY4lelN= GESTIONE

= Riuso dei dati in fasi differenti di progetto

CONTROLLO
= Uso di sistemi e processi integrati

BALANCE
EPICS = Sinergie di gestione




LE SOLUZIONI PTV PER IL CONTROLLO SEMAFORICO

R £~ics QR vissm |

Flusso Misurato,  Priorita, Posizione

Occupazione Veicolo Controllo Semaforico Adattivo

» Priorita Flessibile ai Trasporti Pubblici

» Configurabile in Realtime da Centrale

AV/Z
Sta'[O Attuale [ Attuale Piano l
Semaforico . -
Tempi Fissi = Ridotta Infrastruttura Sensoristica
Fasi
No Controllo Remoto lSGT&?JEE“e

_ - _ » |ndipendente dall’Hardware
B  Tempi Ottimizzati

* Priorita’ a:
« Mezzi Pubblici » Calibrazione e Testing Integrato
e Pedoni
e Bicli




CONTROLLO ADATTIVO DI AREA: PTV BALANCE

Balancing Adaptive Network Control Method

\ = ==

4

N

Z '
PTV | BALANCE //. PTV| EPICS o
17 g N .

Controller [E5
Centrale

Parametri di Controllo
Ottimizzati (20-60m prima dello
Stop)

®» Controllo Adattivo Flessibile
(Strategie, Tempi Min./Max. , etc.)

®» Rapida Ottimizzazione Simultanea

» Richiede Pochi Sensori
(Solo Check-in)

» |ndipendente dall’ Hardware
» \Web GUI di Controllo




rol System

PTVJ BALANCE

Controller
Centrale

CONTROLLO ADATTIVO DI INTERSEZIONE: PTV EPICS

Entire Priority Intersection Cont

PTV | EPICS

,%

7

N

Parametri di Controllo
Ottimizzati

N
2. ,
pTV | EPICS 7

(20-60m prima dello
Stop)

=» Controllo Locale Adattivo

®» Priorita’ di Transito Flessibile
(TPL, Pedoni, Bici)

» \Workflow di Calibrazione Integrata




CALIBRAZIONE E TESTING INTEGRATO

Ottimizzazione
Piani Semaforici
(Tempi Fissi, Dinamica)

BALANCE

EPICS

Fornitura Dati
Controller Semaforico

Simulazione/Testing

Fornitura Dati

Costruzione Rapida Rete

Centro Di Controllo l

PTV

Pianificazione

' Fornitura Dati

Costruzione Rapida Rete

%Ufr_. ’
L

Mondo Reale

T N T e

» Ottimizzazione Tempi Fissi

» Calibrazione e Testing dei Parametri di Controllo Adattivo




PTV BALANCE E PTV EPICS - REFERENZE

Landshut Rete Stradale Primaria (Selezione Piano) 2003
Remscheid Centro Citta (inclusa Stazione Bus) 33 2003
Hamm Centro Citta 15 2004
Hamburg Bramfelder Stral3e/Wandsbeker Markt 40 2004/2007
Ingolstadt Rete stradale Primaria - TRAVOLUTION | 46 2008
Vienna Wienzeile 21 2010
Regensburg Nordstadt (Settore Nord) 35 2010
Salzburg Rete Stradale Principale 30 2014/2015
Krakow Botewa (2012), Bronowicka (2013) 30 2012/2013
Gdansk, Gdynia Rete Stradale Primaria 150 2012/2015

Lublin PTV Balance, PTV Epics and PTV Optima 70 2015/2016



REFERENZE: INGOLSTADT

e 46 Intersezioni con Controllo d’Area

3 Direttrici Principali Coordinate (Onde Verdi)

[ o G T AN g2 S b Fascia Temporale Numero di Tempo di Attesa
ol \ ?:i“m, \;_ " ?:; & 7“‘ . 7-, P \‘ ¢ { 3 ‘\‘f» £ 1 S ....':~ '0‘ L Fermate
G g LT N S B 06:30-09:00 9% -19 %
: e SN ) LIRS ) -
N~ Lo ' 09:00-15:00 -9 % -9 %
e 7 f " 15:00-19:00 32 % 32 %
06:00-19:00 17 % -21 %

=» Economici

®» 200.000 Ore in Meno di Tempo di Viaggio
» 1.000.000 € Guadagnati

Studio del Technical University di Monaco (Braun 2009)



PTV OPTIMA E CENTRALIZZAZIONE SEMAFORICA

® Controllo Semaforico Integrato (Manuale, Adattivo) OPTIMA

e Controllo
Manuale

z £
3.2 > 5
Details for Controller (52.5052)

()
Wy

- Amrbures
Controller ID
Name

Cocedinstion

Group
Optimisas
Nt Socket:

Status - Last data recwived : 2016/07/05 10:00:34
Status:
Cycle:

Cumrent Program: 3

Offsat:
Comsole
4 Maowal off ® on  Program
Local Opbimize: @ off O on
ez Optimise: @ off @ on
e “a,
5y <
3
& .
pricim g L
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v
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0 : Amber Flashing

Rury ke

2251900.51 24831

wny /
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Controllo Adattivo

Priorita per TPL, Pedoni, Bici

BALANCE PTV

WEB GUI



PTV OPTIMA COME SISTEMA DI CENTRALIZZAZIONE SEMAFORICA

r MONITORAGGIO ﬂ

N s JlPrv]orriva [l ceston: A

v Multimodale
INFORMAZIONE v Modulare
~ @ |

v Aperto

l v Interoperabile

v’ (As-a-Service)




MONITORAGGIO DELLA MOBILITA

® Data Hub & Data Fusion

e Sensori ’ |

e Dati Proprietari (TomTom, Inrix, HERE) 7 ‘ ‘ | ‘
« FCD \

* ANPR » j | ’)C
« AVL/AVM | |

e Telecamere

e PMV ‘

e Sensori Semaforici
* Parchegaqi



MONITORAGGIO DELLA MOBILITA

®» Data Hub & Data Fusion
e Sensori (Asse 2)

“
e Dati Proprietari (TomTom, Inrix, HERE) 7 ‘ ‘ | ‘
« FCD \
* ANPR » j | ’)C
« AVL/AVM (Asse 3) | |
* Telecamere (Asse 1) ‘

e PMV
e Sensori Semaforici (Asse 1)
* Parchegaqi




MONITORAGGIO DELLA MOBILITA

® Data Hub & Data Fusion

e Sensori (Asse 2) ’

e Dati Proprietari (TomTom, Inrix, HERE)

9

S ECD

- ANPR » '
e AVL/AVM (Asse 3)

* Telecamere (Asse 1)

e PMV ‘

e Sensori Semaforici (Asse 1)
* Parchegaqi

1D: 5
Stato: 1
Totale: 110.00

Posti beri: 54.00

= Monitoraggio Integrato i

(Web GUI Multiutente, Multiagenzia) ovte s
« Traffico Privato i

* Mezzi Pubblici

* Eventi (Previsti e Imprevisti)

* Stato dei Sensori

*  Webcam _ B -

« Pannelli a Messaggio Variabile Do 45 ~‘ —

» Parcheggi, Semafori, etc. ~ bl N 7~ 1Ay 7] 7




ANALISI DELLA MOBILITA

= Storica

Geolocalizzazione

-
LEP
Count Site List

[E] show gridelements onmep B Select o map

Number
2128 doc

2183 doc

2247 _doc

3350_doc

2648 _doc
2250_dloc

Neme

CORSO DUCA CEGL
ASRUZZI

CORSO SAM MAURIZIO
V1A BOLOGNA

VIA NIZZA

CORSO CASAE

CORSO DUCA DEGI
ABRUZZ1

CORZO FILIPPO TURATL
V1A BOLOGNA

Street rumber

822740801

55227352
55224033
773050910
55225673
55230987

822600325
55224250

Stre=t type

7 T CRN T RN

[

dec
che

Type
urc

utc
urc
utc
utc
utC

utc

Import format

all

al
al
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al

al
dl

 Analisi Storica

4 =) Static Layers
V|1 Count Site List
# ] Data Qudity
| [ @inks
)18 count Locations
& Optima Network
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w
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Tmes

Tmes

Year Ouerview 2014 - B186:-AlL =KF7:0)

»
‘|\||

HEEALLNFZAL] = E1962ALLKFZ-0)

* Reportistica

Time Series Report

Report name: time_series_report | Period| from 2014-01-01, to 2014-01-02] | count sites: [8186][1h]|| Parameters: [lane direction:ALL velocity
class:ALL, Vehicle type: KFZ. value typs: Q, Quality: 0, Grouped by: Hour] |
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ANALISI DELLA MOBILITA

= Storica
®» Real-Time (KPI)

Esempi di KPI:
« Tempi Medi di Percorrenza
 Ritardo Medio per Linea Bus

100 ¢
Total Travel 80 Average
Time (h) . 60 Speed (km/h)
40
20 Total
® ® Travel

Distance (km)

Reliability

(absolute number) o Total Queue

(n. vehicles)




ANALISI DELLA MOBILITA \

®» Storica
®» Real-Time (KPI)

Year (erview 20114 - BIR6=ALL 2KF7=0)

Esempi d_i KPI Lol ) \|\|m|n|\\|||‘||||‘||||‘|||||||||||\|||\|\H‘“||\‘hl\\mIHM|Mul|||\m|||H\llll\nlllm||||||||||\|hll“\IH“IHHIHHHI|HH\|\HH|HHH\WH|“\H““““N“N““““Il\“ﬂﬂlll”\HlH\HﬂmHHI\Hunumnmnumn|||||||||ﬂ||||‘|||| '
« Tempi Medi di Percorrenza

» Ritardo Medio per Linea Bus

100 ¢

Total Travel go = Average
Time (h) o 60 Speed (km/h)

40

20 Total | S

. ® Travel e

Distance (km) \ -
Reliability S wﬂhﬂ%%
(absolute number) o Total Queue : LJJ |
(n. vehicles) ,
Monitoraggio degli Interventi \ i A S
Ripianificazione \ R / a |




CONTROLLO TRAFFICO PROATTIVO 2.0

Flusso Misurato,  Priorita, Posizione
Occupazione Veicolo

A2
[ Attuale Piano

Semaforico

Fasi

Temp| FiSSi Semaforiche
' Attuate
no controllo remoto

Priorita
Posizione Veicolo

o

i

Eventi

ROAD |W;= 1
CLOSED '

Veicoli Sonda,
Velocita

Flussi Misurati,
Occupazione
i

[
Stato del Traffico
Armonizzato

Stima e Previsione
Real-Time del Traffico

Flusso
Previsto/Desiderato,
Occupazione

—)

\ 4

Ottimizzazione / Controllo
dei Piani Semaforici

Fasi Semaforiche
Attuate




SINERGIE DI GESTIONE SEMAFORICA E DELLA MOBILITA
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» Controllo Semaforico Integrato:
Tempi Fissi, Controllo Locale, Controllo Area

Swidnica

BrkupieKolonia

Kainowia

22 anaag 1571

Sux

an

[E3 Set base layer
@ todes
@ Uinks
D signal Coordination
V| [ Controller
@ Streets

© Addlayer~

@ Centroids
@ Measured Speeds
@ Events_MSR
@ Traffic
%, Count Locations
1" Predefined Paths
@ portals
EHums
& camers
Events

€

| map options
Cument: (¥

Forecast: | 00:00:00

= Layer options
B

P o Data
wo



SINERGIE DI GESTIONE SEMAFORICA E DELLA MOBILITA

Q Streets

,,,,,,,,,,,,,,,

Cument: (¥

Kosminek

» Controllo Semaforico Integrato:
Tempi Fissi, Controllo Locale, Controllo Area

» Maggiore resilienza del sistema di controllo
del traffico segnale a sensori difettosi o
mancanti Spire Virtuali



SINERGIE DI GESTIONE SEMAFORICA E DELLA MOBILITA
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» Controllo Semaforico Integrato:
Tempi Fissi, Controllo Locale, Controllo Area

» Maggiore resilienza del sistema di controllo
del traffico segnale a sensori difettosi o
mancanti Spire Virtuali



SINERGIE DI GESTIONE SEMAFORICA E DELLA MOBILITA
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Basato sulle Previsioni.

» Controllo Semaforico Integrato:
Tempi Fissi, Controllo Locale, Controllo Area

» Maggiore resilienza del sistema di controllo
del traffico segnale a sensori difettosi o
mancanti Spire Virtuali



SINERGIE DI GESTIONE SEMAFORICA E DELLA MOBILITA
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Basato sulle Previsioni.

» Permette di reagire a incidenti e attivare

B aiorico Integrato: simultaneamente altre misure di gestione, come PMV

Tempi Fissi, Controllo Locale, Controllo Area

» Maggiore resilienza del sistema di controllo
del traffico segnale a sensori difettosi o
mancanti Spire Virtuali



SINERGIE DI GESTIONE SEMAFORICA E DELLA MOBILITA

Streets.

,f | — N\ ®» Controllo Semaforico Proattivo

uuuuuuuu

=S Basato sulle Previsioni.

» Permette di reagire a incidenti e attivare
simultaneamente altre misure di gestione, come PMV

» Permette un controllo diretto delle strategie: dal livello
di priorita ai trasporti pubblici alla direzione delle onde
verdi. Massima flessibilita - da tempo adattivo fissato
alla priorita del segnale di transito per i pannelli

» Controllo Semaforico Integrato:
Tempi Fissi, Controllo Locale, Controllo Area

» Maggiore resilienza del sistema di controllo
del traffico segnale a sensori difettosi o
mancanti Spire Virtuali



SISTEMA DI SUPPORTO ALLE DECISIONI

®» \/alutazione Quantitativa e Real-Time
degli Scenari di Intervento (Asse 2)

Esempi di Possibili Interventi:
Variazione Piano Semaforici e/o o N
Pubblicazione della Deviazione su VMS [Saeein o oy o« “

= Supporto Strategico all'Infomobilita (Transporto Privato + Pubblico)

= Smart Display (Asse 2) « Tempi di Arrivo Affidabili (Multimodali) (Asse 3)
(Supporto alla gestlone dei PMV) « Transfer Alert (Protezione Coincidenze)

Attributi || Smart display

Pubfished messages
IDNO  Situation ID Source DIVIETO D! CIRCOLAZ | ONE

336... -pubblcato- BENZINA EO DVESEL EO-1-2
GPL HETAMD EO

PRIVATI. 8.00-15.00

COMMERCIAL! : B.30-13.00
E 14.30415.00

Pagna 1 | dil 2 R

situation ID evento Priorita ~ Descrizione stuaziol Ora dicreazione | Aggiornato il
SOTTOP

28/11/2014 27/11/2014
NZA 560 2 1 0.00163291348...  strada chiusa 01-00-00 10:31-00




PTV OPTIMA - REFERENZE

DUBAI EC3 (Emirati Arabi Uniti): 2017-2020
SACHSEN ANHALT REGION (Germania) : 2015 — 2018
DIRIF PARIS (Francia): 2015

CATANIA (ltalia) : 2015

MOSCOW (Russia) : 2014 - 2015

ITE LEIPZIG (Germania): 2015 - 2016

LUBLIN (Polonia): 2015 - 2016

®» CISTERNA DI LATINA (ltalia): 2015

=» GUIDONIA (Italia): 2015

=» APRILIA (Italia): 2015

=» ABU DHABI POLICE (Emirati Arabi Uniti): 2015 - 2017
®» RUSSIAN HIGHWAYS (Russia): 2015

= \WIEN (Austria) : 2014 - 2015

= ERFURT (Germania) : 2014 INSTALLAZIONI REALI
» P|[EDMONT REGION (Italia) : 2011 — 2014 (no progetti pilota o aree piccole)




Grazie per 'attenzione !

the mind of movement

Antonio Privitera

Traffic Sales Manager Italy
PTV SISTeMA

+39 06 99344415

+39 339 746 23 79

www.vision-traffic.ptvgroup.com antonio.privitera@ptvg roup.com




